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Beschreibung

Die Detektoreinschiibe 7M/S1-DET01a-c sind breitbandidogérithmischer Kennlinie. Je nach eingebautem
Detektorkopf (Variante a, b, ...) ergibt sich eine wdkiedliche Bandbreite, Eingangsimpedanz und
Dynamikumfang. Sie sind inshesondere in Verbindung mit eM@m-Einschub fiir die Darstellung von
Filterkurven geeignet. Die Detektoreinschiibe kénnen aletr als logarithmischer Demodulatoren fir einen
Spektrumanalyser verwendet werden; dabei mul3 aber weg8neitbiandigkeit der Detektoren die Selektion
(=Analysenbandbreite) im Spektrumanalyser erfolgen.

Die Detektorzeitkonstante, der Dynamikumfang und digkade Lage kénnen durch Einstellelemente gewahlt
werden. Fir Kalibrierzwecke kann eine Referenzlinie, tyy@seeise mit 0dBm-Pegel eingeblendet werden.
Eine Ubersteuerungsanzeige verhindert die Signaldarstettungchtlogarithmischen Bereich. Fiir die
Stromversorgung externer Zusatzgerate, wie z.B. eindweakiastkopf, sind Ausgangsbuchsen eingebaut.

Bedienung

Der Detektor wird im Steckplatz B des Sichtgerates 7M/Sfiegkt, funktioniert aber auch im Steckplatz A.
Vor dem Stecken und Ziehen mul3 das Sichtgerat ausgeseverltien!
Bild 1 zeigt die Bedienelemente, die je nach Variante) @was abweichen kénnen.

Hinweis
Insbesondere fir HF-Messungen mul3 ein guter Kontakt dempfatiatdes Detektors zum Rahmen des
Sichtgerétes hergestellt sein, damit mogliche Einstigerurerhindert werden. Deshalb die Schrauben in der
Frontplatte des Einschubes fest anziehen.
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Bild 1 Frontansicht und Bedienungselemente
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Bedienelement und Funktion

U
]

Detektorzeitkonstante (Demodulator); Glattung der dargestdlinie, Spitzenwertanzeige

Vertikale Position des Bildes

Bereichsumschaltung (Dynamikumfang)

Umschaltung zwischen Messung und 0dB-Referenzlinie

Ubersteuerungsanzeige

Hilfsspannungsausgang, +12VDC, -12VDC, GND

N OO~ WINIFIO

Eingang, je nach Variante 500hm oder 1IMOhm

Tabelle 1 Bedienelemente und deren Funktion

Detektorzeitkonstante

Schalter (1) legt die Detektorzeitkonstante fest. D&arin bei langsamen und schnellen Messungen (Abtastrate
im Sichtgerat) die optimale Bilddarstellung erreichtaes. Insbesondere bei langsamen Messungen kann eine
grol3e Zeitkonstante >1ms eine glatte Kurvendarstelltingdn —allerdings auf Kosten der Details.

Die optimale Stellung wird am besten durch versucherittetm

Peakdetektor

Eine Besonderheit ist der Spitzenwertdetektor (peak).iéksein Speicherkondensator auf den Spitzenwert
eines jeden Abtastschrittes geladen. Die X-Achse désggiéites 7M/S1 ist in 2048 Schritte (11 Bit) unterteilt.
Nach der Ubernahme in den A/D-Wandler des Sichtgeréates witdotelensator durch einen kurzen Impuls
(ca. 1,%s) entladen und auf die Ubernahme eines neuen MeRwertes itetbBramit kann ein sich zeitlich
anderndes Signal, z.B. ein Spektrum, dargestellt werdenyesmvner der Maximalwert pro Abtastschritt
erfasst. Diese Funktion machti.d.R. nur bei Verwendism®atektor/Demodulator fiir einen vorgeschalteten
Analyser bei einem variierendem Bildinhalt Sinn.

Dynamikumfang

Wahlweise kénnen mit der Bereichsumschaltung (3) 30-40dB7#380dB dargestellt werden *). Insbesondere
fur Filtermessungen zur Erfassung der 6dB-Bandbreite4€id& gut geeignet.

Vertikale Bildposition

Das Poti (2) ermdglicht die vertikale Lageregelung, dibessndere im 40dB-Mel3bereich notwendig ist. Zur
Orientierung kann mit dem Umschalter (4) die 0dB-Refererztineingeblendet werden.

Messung/Referenz

In Stellung "Ref0dBm" des Schalters (4) wird eine Pegjellentsprechend des 0dBm-Pegels erzeugt *). Damit
kann die Positionseinstellung vereinfacht werden und eimeetle Orientierung tUber die Signallage erfolgen.
In der Stellung "Mess" erfolgt die Messung.

*) Je nach Detektorvariante (a-c) sind auch andere Vgerstellbar. Beschreibung bei den Detektorvarianten.
Ubersteuerungsanzeige

Bei Uberschreiten des maximal zulassigen Eingangspegels @ifoégAnzeige (5), weil die dB-Anzeige dann
nicht mehr korrekt ist. Die Anzeige wird auf 0,5 Sekundeféugert, damit auch kurze Impulse —inshesondere
bei schneller Abtastung- erfasst werden. Leuchtet d2 infEBetrieb, so muf? der Eingangspegel verringert
werden, z.B. durch:

» Ausgangspegel des VCO’s reduzieren

« Dampfungsglied vorschalten (bei®G€Eingang)

»  Tastkopf verwenden (bei 1M Eingang)
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Hilfsspannungsausgang

Die 3,5mm-Stereo-Klinkenbuchse (6) stellt zwei Hilfsspargen zur Verfiigung: +12VDC und —12VDC. Die
beiden Spannungen werden intern Gber je 33 Ohm entkoppetiagimale Belastbarkeit betragt je 50mA.
Damit kdnnen externe aktive Tastkopfe 0.4. versorgt weldie Kontaktbelegung zeigt Bild6.

Hinweis
Je nach Ausfuhrung der Klinkenstecker und —buchsen werden beimrSteckgiehen des Steckers die beiden
Spannungen kurzgeschlossen. Deshalb mufl3 ziigig gesteckt und geedgan wm Uberlastungen zu
vermeiden. Die internen Entkopplungswiderstand@®j33nd deshalb notwendig!

Eingang

Die Buchse (7) ist der Signaleingang. Je nach Geratevabetmtgt die EingangsimpedanzZb0der 1M.
Der Eingang ist i.d.R. nicht Giberspannungsfest; Uberlgstumiissen vermieden werden!

Vorsicht bei Messungen mit Sendern oder Leistungsoszillatoren!

Schaltung und Montage

Der Detektor besteht aus zwei Platinen:
1. Eine Hauptplatine, die alle Grundfunktionen enthalt:
- Bereichsumschaltung und Pegelanpassung
- Umschaltung der Pegelanzeige (dB)
- Vertikale Positionseinstellung
- Umschaltung der Detektorzeitkonstanten
- Spitzenwertdetektor
2. Ein breitbandiger Detektorkopf, der die logarithmische ¢bliechtung Gibernimmt

Die Hauptplatine - Schaltung

Bild 2 zeigt den Schaltplan der Hauptplatine, Bild 3 den Bkatigsplan. Die Hauptplatine ist fur einen
Detektorkopf ausgelegt, der bei vollem Dynamikbereich Aimgangsspannung von ca. 0,4 ... 4VDC abgibt.
Die Potis zur Einstellung der Mel3bereiche (R27 und Rid)js nach Variante fiir 30-40dB und 70-90dB
ausgelegt.

Detektorzeitkonstanten

Das detektierte Signal wird Gber U2 und schaltbare Tiefpa29-R32/C21-C24 (=Detektorzeitkonstante) zum
Ausgangsverstarker U4 geleitet.

Spitzenwertdetektor

Wahlweise kann auch der Spitzenwertdetektor U3 gewahlt werdeBpitzenwertdetektor wird C13 tber Q3,
D1 und R10 auf den Spitzenwert aufgeladen. Die Entladeimpeiserv durch IC1B auf ca. 48 verlangert.
Sie entladen nach jeder A/D-Wandlung im Sichtgeréat den Ladeksator C13 tiber D4, R34 und Q1. Durch
D4 und D5 wird sichergestellt, dal3 die Entladung auf eQslkerfolgt.

Ausgangsverstarker

Der Ausgangsverstarker U4/Q4 liefert OVDC ... +10VDC. Dédnlvare Verstarkungseinstellung (R13, R14)
ermoglicht eine gespreizte Darstellung (30-40dB) oder dennvBleeich (70-90dB). Das Offsetpoti an der
Frontplatte wird tGber JP4 angeschlossen.

Kalibrierung der Pegelanzeige

Die Kalibrierung der Pegelanzeige im Sichtgerét erfolgt &2 und R44.

Ubersteuerungsanzeige

U1 und IC1A sind die Ubersteuerungsanzeige. Eine zu hakgalgsspannung des Detektors Ul triggert das
Monoflop IC1A Uber Ul. Das Monoflop verlangert auch kurzpuise auf sichtbare 0,5s und steuert tiber R2
Q2 an. Dauernde Ubersteuerungen werden von U1 direkt (ibarf R ajegeben. Die rote LED an der
Frontplatte wird tber Q2 gesteuert.
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Stiickliste der Hauptplatine

Part Value (Var. a+c) |Package |Value (Var. b)
C1 47u/10V ES-2,5
c2 470p C-25
C3 10u/25V ES-2,5
Cc4 100p C-25
C5 22p C-2,5
C6 0,47u/35V ES-2,5
Cc7 0,47u/35V ES-2,5
Cc8 10u/25V ES-2,5
C9 10u/25V ES-2,5
C10 10u/25V ES-2,5
Cl1 10n C-25
C12 10n C-25
C13 100n C-25
Cl4 10u/25V ES-2,5
C15 10u/25V ES-2,5
C16 10u/25V ES-2,5
C17 10u/25V ES-2,5
C18 10n C-25
C19 10n C-25
C20 10n C-25
c21 10n C-25
Cc22 10n C-25
C23 100n C-25
Cc24 1u/35V C-5
C25 1n C-25
C26 10u/25V ES-2,5
CPGND PINHD-1X1 1X01
D1 4148 D-7,5
D2 4148 D-7,5
D3 4148 D-7,5
D4 4148 D-7,5
D5 4148 D-7,5
IC1 4098 DIL-16
J1 96-MESS 96-STIFT
JP1 PINHD-1X7 1X07
JP2 PINHD-1X5 1X05
JP3 PINHD-1X2 1X02
JP4 PINHD-1X3 1X03
JP5 PINHD-1X8 1X08
L1 100uH L-12,5
L2 100uH L-12,5
L3 100uH L-12,5
Q1 BC237 TO-92A
Q2 BC237 TO-92A
Q3 BC237 TO-92A
Q4 2N2219A TO-39
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R1 68k R-7,5

R2 3k9 R-7,5

R3 10k R-7,5

R4 22k R-7,5

R5 1k5 R-7,5

R6 150 R-7,5

R7 22k R-7,5

R8 1M R-7,5

R9 220k R-7,5

R10 47 R-7,5

R11 3k9 R-7,5

R12 22k R-7,5

R13 2k5 PT-10S

R14 2k5 PT-10S

R15 22k R-7,5

R16 2k2*) R-7,5 2k2
R17 22 R-7,5

R18 2k2*) R-7,5 2k2
R19 22 R-7,5

R20 10k R-7,5

R21 220k R-7,5

R22 220k R-7,5

R23 27k R-7,5

R24 47k*) R-7,5 27k
R25 10k R-7,5

R26 100 R-7,5

R27 10k*) PT-10S 5k
R28 12k*) R-7,5 5k6
R29 10k R-7,5

R30 100k R-7,5

R31 100k R-7,5

R32 100k R-7,5

R33 1k5 R-7,5

R34 220 R-7,5

R35 2k2 R-7,5

R36 15k R-7,5

R37 10k PT-10S

R38 22k R-7,5

R39 22 R-7,5

R40 22 R-7,5

R41 22 R-7,5

R42 22 R-7,5

R43 22 R-7,5

R44 25k*) PT-10S 10k
R45 100k R-7,5

R46 10M R-7,5

R47 1k R-7,5
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Ul TLO81P DILO8
U2 TLO81P DILO8
U3 TLO81P DILO8
u4 TLO81P DILO8

*) Die Werte gelten fur Detektorvariante A+C. Varianted® tie Werte rechten Spalte.

Tabelle 2 Stiickliste der Hauptplatine

1 Einschubgehause 3HE, 12T mit Montagematerial

1 Satz Bauteile fur die Frontplatte:

1 Drehschalter 1x6

1 Kippschalter 2xUM

1 Kippschalter 1xUM

1 Poti 10kOhm lin. (Miniaturausfiihrung)
1 Klinkenbuchse Stereo 3,5mm

1 LED Rot 20mA mit Halterung

2 Wid. 330hm/1wW

2 Elkos 10uF/25V

Knépfe + Griffhillsen

1 Satz Verdrahtungsmaterial AMP Modulo 11,1V und V

Tabelle 3 Sonstige Bauteile

Montage

Die Frontplatte des Einschubgehduses wird je nach Vaneath den Bildern im Anhang gebohrt und
beschriftet. Die Verdrahtung der Hauptplatine, des Datlietgdes und der Frontplatte erfolgt nach Bild 4.

Die Steckverbindungen auf den Platinen werden mit S¢ifthe Typ AMP Modu Il ausgefuihrt (RM 2,54mm).
Die Buchsenleisten sind Typ AMP Modu IV und werden mitr@rdSnap-In-Buchsenkontakten Typ AMP Modu
IV/V bestickt. Die Verwendung einer passenden Crimpzange &tpfehlen.

Diese Typen haben keinen Verpolungsschutz, es empfiehidastialb eine Markierung des Pins 1 auf allen
Stiftleisten und Buchsenkontakten

Andere Stiftleisten und Kontakte kénnen auch verwendet werden.

Eine direkte Verl6tung der Verbindungen wird nicht erhj¥a, weil dadurch spate
Anderungen, Reparaturen, etc. sehr erschwert werden!

Bei einigen Steckverbindungen —insbesondere bei geschirratiemgien- sind Isolierschlauche
(Schrumpfschlduche) zu verwenden, um Kurzschliisse dehiiming mit den Leiterbahnen zu vermeiden.
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Bild 4 Verschaltung der Platinen und Frontplatte

Bild 5 Innenansicht (Variante A)
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/’M,S1-DET-01
Hauptplatine
TITLE: DET-01
Document Number: . REU:
Abgleichpunkte
Date: 12,02,2000 12:19:02 |Sheet: 11

Bild 6 Lage der Abgleichpunkte der Hauptplatine
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Geratevarianten

Geréatevariante 7M/S1-DETO01a (Variante A)

Beschreibung

Der Detektorkopf Variante A enthalt den logarithmischen KieteAD8307 von AnalogDevices. Er ist bis zu
500MHz verwendbar und hat ca. 85dB Dynamikumfang. Die genaatm[@rgeben sich aus der Tabelle 4 und
Bild 7.

Charakteristik Daten Bemerkungen
Frequenzbereich 0,1 MHz ... 500 MHz Bild 9
Dynamikumfang -75dBm ... +15 dBm Nach Bild 9 bis 500 MHz
Kein Uberlastschutz !
Genauigkeit der log. Kennlinie +/- 1dB Bild 9
Eingangsimpedanz 50 Ohm Bis 500 MHz
Detektor-Zeitkonstanten 0,1ms ... 100ms 4 dekadische Schritte
Minimal ca. 0,05 ms
Peak Spitzenwert pro Abtastschritt
Ubersteuerungsanzeige U>> >17dBm +/- 1dBm 0,1 MHz ... 100MHz
Genauigkeit der 0dBm-Referenz 0dBm +/- 1dB 0,1 MHz ... 100 MHz
0dBm +/- 6dB 100 MHz ... 500 MHz
Hilfsspannungsausgang +12 VDC, GND, -12 VDC Intern Uber je 33 Ohm entkoppelt
Belastbarkeit je 50 mA KurzschluR3strom ca. 0,35A
Gehéausegrolle 3HE, 12T Fir Steckplatz B im Sichtgerat

Tabelle 4 Technische Daten 7M/S1-DET01a

Schalt- und Bestlickungsplan

Die Anwendung des logarithmischen Demodulators Ul entspteshitierstellerapplikation.

Bild 8 und 9 zeigen den Schalt- und Bestlckungsplan. R1 undii so der Parallelschaltung 52 Ohm
ergeben, damit sie zusammen mit der Eingangsimpedanz des A{283Q/8kOhm) exakt 500hm
Eingangsimpedanz ergeben. Uber R4 und R6 wird die Steitetitie Lage der Kennlinie eingestellt
(>Datenblatt). R13 wird so eingestellt, dal’3 seine Sehdpannung genau der Detektor-Ausgangsspannung von
0dBm entspricht.

Frequenzgang und Dynamikbereich

Der Frequenzgang ist in Bild 7 dargestellt. Die untemn@requenz ergibt sich aus den Koppelkondensatoren
C1 und C2, die obere Grenzfrequenz durch den AD8307 selbsie(iat). Der Dynamikbereich entspricht
den Herstellerangaben nach Bild 7.
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2 Trennuwande (Ober- und Unterseite) einsetzen

Einbau in TEKO-Gehause Typ 272
Aussen: L=83mm, B=58mm, H=27mm
Innen: L=79,2mm, B=46,1mm, H=25mm

%> Parallelschaltung R1//R2 soll 52,3 Ohm ergeben
Uor dem Bestucken ausmessen
(Ergibt mit der IC-Eingangsimpedanz von 1,1 kOhm 58 Ohm)

Detektorkopf /7M/S1-DETALA

TITLE: DET-81A

Document Number: REU:

Date: 2,24,2001 12:35:46 |Shee‘(:

Bild 9 Bestuckungsplan Detektorkopf Variante A

Montage
1.

2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Ausschnitt fur die Steckverbindung JP1 bohren/feilen ésfathang)

Létstift der BNC-Buchse innen kiirzen und fur den PlatinenanBdntfeilen
Bohrungen fiir die BNC-Buchse auf der Stirnseite exakt ifMitte anbringen
BNC-Buchse mit 4Schrauben/Muttern M3 befestigen

Muttern M3 auf der Innenseite des Geh&duses anléten

BNC-Buchse auf3en verléten

Die Platine unbestiickt in das Gehduse einsetzen und rundbeidseitig verldten
R16 und R17 einléten

2 Trennwéande (einmal mit Ausschnitt fir R16/17) auf der Oberntdrseite einldten
Platine komplett bestiicken
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Stuckliste des Detektorkopfes Variante A
Part Value Package
C1 10n C-25
c2 10n C-25
C3 10n C-25
C4 0,47u/35V ES-2,5
C5 10u/25V ES-2,5
C6 10u/25V ES-2,5
Cc7 10u/25V ES-2,5
Cc8 1n C-25
C9 1n C-25
C10 0,47u/35V ES-2,5
C11 10u/25V ES-2,5
C12 10p C-2,5
JP1 PINHD-1X7 1X07 (90Grad)
R1 100%) R-7,5 *) ergibt parallel
R2 100%) R-7,5 52,3 Ohm
R3 39k R-7,5
R4 50k PT-10
R5 10k R-7,5
R6 50k PT-10
R7 22k R-7,5
R8 22k R-7,5
R9 100 R-7,5
R10 100 R-7,5
R11 22 R-7,5
R12 22 R-7,5
R13 500 PT-10
R14 100 R-7,5
R15 560 R-7,5
R16 47k R-7,5
R17 a7 R-7,5
Ul AD8307 DIL-8
U2 78L05 TO92
U3 TLO81P DILO8

Tabelle 5 Stuckliste Detektorkopf Variante A

TEKO-Blechgehduse Typ 272: 83x50x27mm

Deckel beidseitig (!) abnehmbar

Blechstreifen fir Trennwande

einmal mit Ausschnitt fir R16/17

BNC-Buchse

Létbar, temperaturfest!

RN

Schrauben und Muttern M3

Tabelle 6 Sonstige Bauteile Variante A
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Abgleich
Bendtigte Mel3- und Prifgerate:

Multimeter, DC-Messung mit mind. IMOhm
Kalibrierter HF-Prifsender *)
Extenderkabel 7M/Extend01

Sichtgerat 7M/S1

PonE

*) Die maximale Frequenz des HF-Prufsenders sollte 500MHadwir Der kalibrierte HF-Ausgang (50 Ohm)
sollte von —80dBm bis + 20dBm einstellbar sein. Als Beh&dfSnahme kann auch ein Sinus- oder
Funktionsgenerator mit LMHz und mit einem externen Spanteiteys/erwendet werden. Eine Uberpriifung
des Frequenzganges ist damit natdrlich nicht maéglich.

Hinweis
Bei Verwendung externer Dampfungsglieder muf3 unbedingt auf Hirefichten Aufbau der gesamten
Anordnung inklusive dem HF-Prifsender geachtet werden saedlt der untere Bereich des Dynamikumfanges
(-80dBm) nicht getestet werden kann!

Die Lage der Abgleichpunkte der Hauptplatine zeigt Bild 6.
Die Lage der Abgleichpunkte des Detektorkopfes zeigt Bild 9.

Der Detektorkopf wird zusammen mit der Hauptplatine abgeglidd& Verschaltung mul3 komplett sein.
Dabei wird mit einer Frequenz von 1...10MHz abgeglichen.

Detektor-Seitenwande abschrauben; Deckel des Detektorlagfesnen

Detektor-Gehé&useseiten entfernen und mit ExtenderkalolElsaichtgerat 7M/S1, Steckplatz B,
anschliessen

Sichtgerét mit folgenden Einstellungen:
* Abtastrate 1Hz

* Pegelmessung (dB) EIN

e Frequenzmessung (f) AUS

* Automatikbetrieb (AUT)

Detektor mit folgenden Einstellungen:

»  Zeitkonstante minimal

* MelRbereich 90dB

* Messung EIN

»  Poti fir Position auf Rechtsanschlag

Abgleich des Detektorkopfes

Eingang des Detektors mit @labschliessen (ohne Generator)

Voltmeter am Ausgang von U3/R9 anschliessen

Mit R4 (A2) auf 0,4 abgleichen, ggf. mit R6(A1) korrigieren

HF-Generator mit +15dBm am Eingang anschliessen (Fneduel0OMHz)

Mit R6 (A1) auf +4,0VDC am Ausgang von U3/R9 abgleichen

HF-Generator auf —75dBm einstellen

Mit R4 (A2) auf +0,4VDC abgleichen

X INO|TDW|IN|F-

Schritte 4 ... 7 wiederholen, bis der Abgleich stimmt:
Bei einer Signaldnderung von —75dBm auf +15dBm am Eingang rmiu@as Ausgangssignal de
Detektors von 0,4VDC auf 4,0VDC andern. Das entspricht 46&1V/

o

9 | HF-Generator auf 0dBm einstellen

10| Ausgangsspannung an U3/R9 messen; es sind ca. 3,4 VDC

11| Am Schleifer von R13 (A3) die oben gemessenen Spaninstglien. Der genaue Abgleich von
A3 erfolgt in Verbindung mit dem Sichtgeréat

Abgleich des kompletten Detektors

12 | Detektoreingang mit 80 abschliessen (ohne Generator)

13| Poti fur Position so weit nach links drehen, bis dig&llinie am unteren Bildschirmrand liegt

14| HF-Generator mit +15dBm am Eingang anschliessen Y\@MHz)
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15

Mit R13 (A2) die Signallinie fast auf den oberen Bildtainstellen. Das Poti fur die Position ble
dabei unverandert! Das entspricht einer Spannung vod@842C an YZlout (=Emitter von Q4)

bt

16

HF-Generator auf —75dBm einstellen

17

Poti flr Position so einstellen, bis die Signalliiaigt am unteren Bildschirmrand liegt

18

HF-Generator auf +15dBm einstellen

19

Mit R13 (A2) die Signallinie fast auf den oberen Bildtainstellen. Das Poti fur die Position ble
dabei unverandert! Das entspricht einer Spannung vod@842C an YZlout (=Emitter von Q4)

bt

20

Pos. 16-19 wiederholen, bis sich keine Anderung mehr ergigebis: Auf dem Bildschirm
werden etwas Uber 90dB Dynamikumfang dargestellt (-75dBra5dBm)

21

Test:
e HF-Generator auf —75dBm einstellen, Signallinie muf3 fastisteren Bildrand sein
« HF-Generator auf +15dBm einstellen, Signallinie mu3dasbberen Bildrand sein

22

HF-Generator auf —70dBm einstellen

23

Pegelreferenzlinie (Taste "Check" einrasten) am Sidhitgat der Signallinie zur Deckung bringe

24

HF-Generator auf +10dBm einstellen

25

Pegelmesslinie (Taste "Check" ausrasten) am Sichitggrdér Signallinie zur Deckung bringen

26

Pegelanzeige im Sichtgerat mit R44 (A4) auf + 80,0dB einstelle

27

Test:

* HF-Generator auf —70dBm einstellen, Pegelmesslinie mitalinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie

* HF-Generator auf +10dBm einstellen, Pegelmesslinie mitaBigie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 + 80,0dB sein.

28

Test:

* HF-Generator auf +10dBm einstellen, Pegelmesslinie mitaBigie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie

* HF-Generator auf -70dBm einstellen, Pegelmesslinie igiteflinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf} - 80,0dB sein.

29

Detektor mit folgenden Einstellungen:
*  Zeitkonstante minimal

* Melbereich 40dB

* Messung EIN

30

HF-Generator auf —70dBm einstellen

31

Poti flr Position so einstellen, bis die Signalliiaigt am unteren Bildschirmrand liegt

32

HF-Generator auf -30dBm einstellen

33

Mit R14 (A3) die Signallinie fast auf den oberen Bildtainstellen. Das Poti fur die Position ble
dabei unverandert! Das entspricht einer Spannung voA@842C an Ylout (=Emitter von Q4)

bt

34

Pos. 30-33 wiederholen, bis sich keine Anderung mehr ergigeb#s: Auf dem Bildschirm
werden etwas Uber 40dB Dynamikumfang dargestellt (-70dB80dBm)

35

Test:
e HF-Generator auf —70dBm einstellen, Signallinie muf3 fastisteren Bildrand sein
* HF-Generator auf -30dBm einstellen, Signallinie mul3 fasbla@nen Bildrand sein

36

HF-Generator auf —70dBm einstellen

37

Pegelreferenzlinie (Taste "Check" einrasten) am Sidhitgat der Signallinie zur Deckung bringe

38

HF-Generator auf -30dBm einstellen

39

Pegelmesslinie (Taste "Check" ausrasten) am Sichigirdér Signallinie zur Deckung bringen

40

Pegelanzeige im Sichtgerat mit R27 (A5) auf + 40,0dB einstelle

41

Test:

* HF-Generator auf —70dBm einstellen, Pegelmesslinie mitalinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie

* HF-Generator auf -30dBm einstellen, Pegelmesslinie igiteflinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige mul3 + 40,0dB sein.

42

Test (Bildlage mit Positions-Poti korrigieren):

* HF-Generator auf +10dBm einstellen, Pegelmesslinie mitaBigie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie

* HF-Generator auf -30dBm einstellen, Pegelmesslinie igiteflinie zur Deckung bringen.

Pegelanzeige muf} - 40,0dB sein.
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43| Detektor mit folgenden Einstellungen:
»  Zeitkonstante minimal

* Melbereich 40dB

* Messung EIN

44| HF-Generator auf 0dBm einstellen

45| Signallinie mit Positionspoti ungefahr in die Bildmitténigen

46 | Pegelreferenzlinie (Taste "Check" einrasten) am Sigittg@t der Signallinie zur Deckung bringgn

47 | Messung am Detektoreinschub auf 0dBm-Ref bringen, es mitsdleeOdBm-Linie des Detektors

48| Die 0dBm-Linie des Detektors muf3 sich mit der 0dB-Refeirgazler Pegelanzeige decken. Falls
nicht, die 0dBm-Referenzeinstellung im Detektorkopf korrigieb&nsich beide Linien decken.

49| HF-Generator auf +18dBm einstellen

50| R37 (Al) so einstellen, daR die Ubersteuerungsanzeige gersmtécht

51| Test:

« HF-Generator auf +15dBm einstellen, Ubersteuerungsanzeigjeare

»  Ausgangsleistung des HF-Generator langsam erhéhen. Distéllbemungsanzeige muf bei ¢
+ 17,5dBm ansprechen

o

52| Test:

* HF-Generator auf ca. 300MHz einstellen

»  Ausgangsleistung des HF-Generator langsam erhéhen. Distéllemungsanzeige muf bei ¢
+ 17,5dBm ansprechen, falls nicht Pkt. 49 und 50 bei 300MHziabgie

o

Damit ist der Abgleich beendet
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Geréatevariante 7M/S1-DETO01b (Variante B)

Beschreibung

Der Detektorkopf Variante B enthalt den logarithmischerekiet AD8313 von AnalogDevices. Er ist bis zu
2,5 GHz verwendbar und hat ca. 60dB Dynamikumfang. Die gerizaten ergeben sich aus der Tabelle 7 und
Bild 10.

Charakteristik Daten Bemerkungen
Frequenzbereich 0,1...25GHz Bild 10
Dynamikumfang -70dBm ... 0dBm Nach Bild 10 bis 2,5 GHz
Kein Uberlastschutz !
Genauigkeit der log. Kennlinie +/- 2dB Bild 10
Eingangsimpedanz 50 Ohm Bis 2,5 GHz
Detektor-Zeitkonstanten 0,1ms ... 100ms 4 dekadische Schritte
Minimal ca. 0,05 ms
Peak Spitzenwert pro Abtastschritt
Ubersteuerungsanzeige U>> > - 5dBm +/- 1dBm 0,1..25GHz
Genauigkeit der -10dBm-Referenz -10dBm +/- 1dB 0,1 ...1GHz
-10dBm +/- 6dB 0,1 ..25GHz
Hilfsspannungsausgang +12 VDC, GND, -12 VDC |Intern Gber je 33 Ohm entkoppelt

Belastbarkeit je 50 mA KurzschluRstrom ca. 0,35A

Gehéausegrolle 3HE, 12T Fir Steckplatz B im Sichtgerat

Tabelle 7 Technische Daten 7M/S1-DETO01b

Schalt- und Bestiickungsplan

Die Anwendung des logarithmischen Demodulators Ul entsptéshitierstellerapplikation.

Bild 11 und 12 zeigen den Schalt- und Bestiickungsplan. R358J86Ohm haben (ausmessen), damit er
zusammen mit der Eingangsimpedanz des AD8313 (ca. 900 Ohmpetkin Eingangsimpedanz ergibt. Uber
R4 und R5 wird die Steilheit und die Lage der Kennlinie eitedi (>Datenblatt). R13 wird so eingestellt, daf}
seine Schleiferspannung genau der Detektor-AusgangsspanmurddBm entspricht.

Frequenzgang und Dynamikbereich

Der Frequenzgang ist in Bild 10 dargestellt. Die unteen@requenz ergibt sich aus den Koppelkondensatoren
C1/C2 und die interne Filterung des AD8313, die obere Grmuzénz durch den AD8313 selbst (>Datenblatt).
Die untere Grenzfrequenz ist bewusst relativ hoch agggem niederfrequente Einstreuungen bei Messungen
im GHz-Bereich zu unterdriicken. Der Dynamikbereich erdispden Herstellerangaben nach Bild 10.
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Frequenzgang Detektor 01b (AD8313)
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Bild 10 AD8313 — Frequenzgang Variante B

23(40)




Stand der Dokumentation: 25.08.01

7M/S1-DETO1 Rev.A

171 =1934g OF:E1:G1 TR/ ¥C/7€

191e(Q

N3 1A3qunN Uswn>Do(
g19-130 :37LIL
wgpg “"°* wgpp/- ‘wyops “‘zH9G‘Z 19

g919130-1S7W $dox4or3eraq

s0dn Od
O
w

€13 ON

aN9
)
S 1o
N —
g~
AGE ©>
D
(=)
[+3)
@
—_ c o
-d
a
g NOMd  SOdn
nzi-
S| WWOJ  O7INI
aNg 001
T = ey " vo N Kz _|N 13sn IHNI
Y /NS | e ¢ 1 5] Lnon
[ digel =N N8l "' G50
£1-0HNd | |© en 8P/ nugT od
@ m NnZT+
SSIW - 4 | OF m e £2 SME
ASHEUSS Unz mm SUN AT nezhot o) R
12 AG
12130 15/112 mm e <4 mexngﬁ o =l
sunetdidnen unz | ST TTRZT+ |y i) : m
dr ©
aNg Amw R
T ydadaaug EN
¢
|h.3 N MU.H.O <
5= aNg J=F= @
c H W_% n%
5 n o o
ol O &
2 S0 182 a

Zn

e gy

sew H\&

—<=—"1 wuo es

289 buebut3
-0
o

Bild 11 Schaltplan Detektorkopf Variante B
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2 Trennwande (Ober- und Unterseite) einsetzen

Einbau in TEKO-Gehduse Typ 272
B=50mm, H=27mm
L=79,2mm, B=46,1mm, H=25mm

Aussen: L=83mm,
Innen:

Detektorkopf ”M- S1-DETOIB

TITLE: DET-01B

Document Number:

REU:

Date: 2.,24.,2001 12:36:40

|Sheet:

Bild 12 Bestiickungsplan Detektorkopf Variante B

Montage

2
3
4
5.
6.
7
8
9
1

0.

Ausschnitt fur die Steckverbindung JP1 bohren/feilen ésfathang)

Létstift der N-Buchse innen kiirzen und fiir den Platinenlalul anfeilen
Bohrungen fiir die N-Buchse auf der Stirnseite exakt in dee lnbringen
BNC-Buchse mit 4Schrauben/Muttern M3 befestigen

Muttern M3 auf der Innenseite des Geh&uses anldten

N-Buchse auf3en verloten

Die Platine unbestiickt in das Gehduse einsetzen und rundbeidseitig verldten
R6 einléten

2 Trennwéande (einmal mit Ausschnitt fir R6) auf der Ober- umerdeite einlten
Platine komplett bestiicken
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Stiickliste des Detektorkopfes Variante B

Part Value Package

C1 680 805 SMD
Cc2 680 805 SMD
C3 1n 805 SMD
Cc4 0,47u/35V  |ES-2,5

C5 10u/25V ES-2,5

C6 10u/25V ES-2,5

Cc7 10u/25V ES-2,5

Cc8 1n 805 SMD
C9 100n 1210 SMD
C10 100n 1210 SMD
Cl1 10u/25V ES-2,5

C12 10p C-2,5

C13 0,47u/35V  |ES-2,5

JP1 PINHD-1X7 |1X07 (90 Grad)

R1 53,6 *) 1206 SMD |ausmessen
R2 10 1206 SMD
R3 10 1206 SMD
R4 5k PT-10

R5 25k PT-10

R6 22k R-7,5

R7 22k R-7,5

R8 100k R-7,5

R9 100 R-7,5

R10 100 R-7,5

R11 22 R-7,5

R12 22 R-7,5

R13 500 PT-10

R14 100 R-7,5

R15 560 R-7,5

Ul AD8313 RM-08 SMD
U2 78L05 TO92

U3 TLO81P DILO8

Tabelle 8 Stiickliste Detektorkopf Variante B

TEKO-Blechgehduse Typ 272: 83x50x27mm

Deckel beidseitig (1) abnehmbar

Blechstreifen fir Trennwande

einmal mit Ausschnitt fir R6

N-Buchse

Létbar, temperaturfest!

AlR(N(Ek

Schrauben und Muttern M3

Tabelle 9 Sonstige Bauteile Variante B
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Abgleich
Bendtigte Mel3- und Prifgerate:

Multimeter, DC-Messung mit mind. IMOhm
Kalibrierter HF-Prifsender *)
Extenderkabel 7M/Extend01

Sichtgerat 7M/S1

PonE

*) Die maximale Frequenz des HF-Prifsenders sollte 2,5 @Haden. Der kalibrierte HF-Ausgang (50 Ohm)
sollte von —80dBm bis + 10dBm einstellbar sein.

Hinweis
Bei Verwendung externer Dampfungsglieder muf3 unbedingt auf Hirefichten Aufbau der gesamten
Anordnung inklusive dem HF-Prifsender geachtet werden saedlt der untere Bereich des Dynamikumfanges
(-70dBm) nicht getestet werden kann!

Die Lage der Abgleichpunkte der Hauptplatine zeigt Bild 6.
Die Lage der Abgleichpunkte des Detektorkopfes zeigt Bild 11.

Der Detektorkopf wird zusammen mit der Hauptplatine abgeglidd& Verschaltung muf3 komplett sein.
Dabei wird mit einer Frequenz von 0,5 ... 1 GHz abgegtiche

Detektor-Seitenwande abschrauben; Deckel des Detektorlagfesnen

Detektor-Gehé&useseiten entfernen und mit ExtenderkalolElsaichtgerat 7M/S1, Steckplatz B,
anschliessen

Sichtgerét mit folgenden Einstellungen:
* Abtastrate 1Hz

* Pegelmessung (dB) EIN

e Frequenzmessung (f) AUS

* Automatikbetrieb (AUT)

Detektor mit folgenden Einstellungen:

*  Zeitkonstante minimal

* MelRbereich 70dB

* Messung EIN

»  Poti fur Position auf Rechtsanschlag

Abgleich des Detektorkopfes

Eingang des Detektors mit @labschliessen (ohne Generator)

Voltmeter am Ausgang von U3/R9 anschliessen

Mit R4 (A2) auf 0,4 abgleichen, ggf. mit R5(A1) korrigieren

HF-Generator mit 0dBm am Eingang anschliessen (Frequenz DGHz)

Mit R5 (A1) auf +4,0VDC am Ausgang von U3/R9 abgleichen

HF-Generator auf —70dBm einstellen

Mit R4 (A2) auf +0,4VDC abgleichen

XN WIN|F-

Schritte 4 ... 7 wiederholen, bis der Abgleich stimmt:
Bei einer Signalédnderung von —70dBm auf 0dBm am Eingang mu@ascAusgangssignal des
Detektors von 0,4VDC auf 4,0VDC andern. Das entsprictbi@aV/dB

9 | HF-Generator auf -10dBm einstellen

10| Ausgangsspannung an U3/R9 messen; es sind ca. 3,4 VDC

11| Am Schleifer von R13 (A3) die oben gemessenen Spaninstglien. Der genaue Abgleich von
A3 erfolgt in Verbindung mit dem Sichtgeréat
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Abgleich des kompletten Detektors

12

Detektoreingang mit 8D abschliessen (ohne Generator)

13

Poti fur Position so weit nach links drehen, bis dgga&8linie am unteren Bildschirmrand liegt

14

HF-Generator mit 0dBm am Eingang anschliessen (500MHz .z)LGH

15

Mit R13 (A2) die Signallinie fast auf den oberen Bildtainstellen. Das Poti fur die Position ble
dabei unverandert! Das entspricht einer Spannung vod@842C an YZlout (=Emitter von Q4)

bt

16

HF-Generator auf —70dBm einstellen

17

Poti flr Position so einstellen, bis die Signalliiaigt am unteren Bildschirmrand liegt

18

HF-Generator auf 0dBm einstellen

19

Mit R13 (A2) die Signallinie fast auf den oberen Bildtainstellen. Das Poti fur die Position ble
dabei unverandert! Das entspricht einer Spannung vod@842C an YZlout (=Emitter von Q4)

bt

20

Pos. 16-19 wiederholen, bis sich keine Anderung mehr ergigebis: Auf dem Bildschirm
werden 70dB Dynamikumfang dargestellt (-70dBm ... 0dBm)

21

Test:
e HF-Generator auf —70dBm einstellen, Signallinie muf3 fastisteren Bildrand sein
» HF-Generator auf 0dBm einstellen, Signallinie muf3 fasblberen Bildrand sein

22

HF-Generator auf —65dBm einstellen

23

Pegelreferenzlinie (Taste "Check" einrasten) am Sidhitgat der Signallinie zur Deckung bringe

24

HF-Generator auf -5dBm einstellen

25

Pegelmesslinie (Taste "Check" ausrasten) am Sichitgerdér Signallinie zur Deckung bringen

26

Pegelanzeige im Sichtgerat mit R44 (A4) auf + 60,0dB einstelle

27

Test:

* HF-Generator auf —65dBm einstellen, Pegelmesslinie mitalinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie

* HF-Generator auf -5dBm einstellen, Pegelmesslinie igitéflinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige mul3 + 60,0dB sein.

28

Test:

* HF-Generator auf -5dBm einstellen, Pegelmesslinie igitéflinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie

* HF-Generator auf -65dBm einstellen, Pegelmesslinie igiteflinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf} - 60,0dB sein.

29

Detektor mit folgenden Einstellungen:
»  Zeitkonstante minimal

e MelRbereich 30dB

* Messung EIN

30

HF-Generator auf —60dBm einstellen

31

Poti flr Position so einstellen, bis die Signalliiaigt am unteren Bildschirmrand liegt

32

HF-Generator auf -30dBm einstellen

33

Mit R14 (A3) die Signallinie fast auf den oberen Bildtainstellen. Das Poti fur die Position ble
dabei unverandert! Das entspricht einer Spannung vod@842C an YZlout (=Emitter von Q4)

bt

34

Pos. 30-33 wiederholen, bis sich keine Anderung mehr ergigebis: Auf dem Bildschirm
werden etwas Uber 30dB Dynamikumfang dargestellt (-60dB80dBm)

35

Test:
e HF-Generator auf -60dBm einstellen, Signallinie muf3 fastisteren Bildrand sein
* HF-Generator auf -30dBm einstellen, Signallinie mul3 fasbla@nen Bildrand sein

36

HF-Generator auf —60dBm einstellen

37

Pegelreferenzlinie (Taste "Check" einrasten) am Sidhitgat der Signallinie zur Deckung bringe

38

HF-Generator auf -30dBm einstellen

39

Pegelmesslinie (Taste "Check" ausrasten) am Sichigirdér Signallinie zur Deckung bringen

40

Pegelanzeige im Sichtgerat mit R27 (A5) auf + 30,0dB einstelle

41

Test:

* HF-Generator auf —-60dBm einstellen, Pegelmesslinie mitalinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie

* HF-Generator auf -30dBm einstellen, Pegelmesslinie igiteflinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 + 30,0dB sein.

42

Test (Bildlage mit Positions-Poti korrigieren):

* HF-Generator auf -10dBm einstellen, Pegelmesslinie igiteflinie zur Deckung bringen.

28(40)




7M/S1-DETO01 Rev.A Stand der Dokumentation: 25.08.01

Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie
* HF-Generator auf -40dBm einstellen, Pegelmesslinie igiteflinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf} - 30,0dB sein.

43| Detektor mit folgenden Einstellungen:
*  Zeitkonstante minimal

* MelRbereich 30dB

* Messung EIN

44| HF-Generator auf -10dBm einstellen

45| Signallinie mit Positionspoti ungefahr in die Bildmitténigen

46 | Pegelreferenzlinie (Taste "Check" einrasten) am Sichitg@t der Signallinie zur Deckung bringgn

47 | Messung am Detektoreinschub auf 0dBm-Ref bringen, es mitsdlee-10dBm-Linie des Detektors

48| Die -10dBm-Linie des Detektors muf3 sich mit der 0dB-Reféireazler Pegelanzeige decken. Falls
nicht, die 0dBm-Referenzeinstellung im Detektorkopf korrigiebénsich beide Linien decken.

49| HF-Generator auf -3dBm einstellen

50| R37 (Al) so einstellen, daR die Ubersteuerungsanzeige gersmtécht

51| Test:

+ HF-Generator auf -5dBm einstellen, Ubersteuerungsanzeitjesght

»  Ausgangsleistung des HF-Generator langsam erhéhen. Distéllemungsanzeige mufd bei ¢
-3dBm ansprechen

o

52| Test:

* HF-Generator auf ca. 2GHz einstellen

»  Ausgangsleistung des HF-Generator langsam erhéhen. Distéllemungsanzeige muf bei ¢
- 3dBm ansprechen, falls nicht Pkt. 49 und 50 bei 2GHz iehgie

o

Damit ist der Abgleich beendet
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Geratevariante 7M/S1-DETO01c (Variante C)

Beschreibung

Der Detektorkopf Variante C enthalt wie die Variante A degatithmischen Detektor AD8307 von
AnalogDevices. Zusatzlich ist ein Impedanzwandler eingedauginen breitbandigen hochohmigen Eingang
(IMOhm) erzeugt und ca. 85dB Dynamikumfang hat.

Die genauen Daten ergeben sich aus der Tabelle 10 unéi3ild

Charakteristik Daten Bemerkungen
Frequenzbereich 0,1 MHz ... 200 MHz Bild 13
Dynamikumfang -75dBm ... +15 dBm Bild 7
Genauigkeit der log. Kennlinie +/- 1dB Bild 7
Eingangsimpedanz 1 MOhm // 15pF Bis 200 MHz
Mit Uberlastschutz !

Detektor-Zeitkonstanten 0,1ms ... 100ms 4 dekadische Schritte

Minimal ca. 0,05 ms

Peak Spitzenwert pro Abtastschritt
Ubersteuerungsanzeige U>> >17dBm +/- 1dBm 0,1 MHz ... 100MHz
Genauigkeit der 0dBm-Referenz 0dBm +/- 1dB 0,1 MHz ... 100 MHz

0dBm +/- 3dB 100 MHz ... 200 MHz
Hilfsspannungsausgang +12 VDC, GND, -12 VDC Intern Uber je 33 Ohm entkoppelt

Belastbarkeit je 50 mA KurzschluR3strom ca. 0,35A
Gehéausegrolle 3HE, 12T Fir Steckplatz B im Sichtgerat

Tabelle 10 Technische Daten 7M/S1-DETO01c

Schalt- und Bestiickungsplan

Bild 10 und 11 zeigen den Schalt- und Bestiickungsplan. Die b&rdesistoren Q1 und Q2 werden als Source-
und Emitterfolger mit relativ hohen Querstromen vonl@anA betrieben. Als Folge davon und wegen der
starken Gegenkopplung (Verstarkung = 1) ist der Impedanzwabidléber 400MHz verwendbar. Uber R4 und
R6 wird die Steilheit und die Lage der Kennlinie eingesfeDatenblatt). R13 wird so eingestellt, dal3 seine
Schleiferspannung genau der Detektor-Ausgangsspannung vonebdgmicht.

Verwendung und Abgleich eines 10:1-Tastkopfes

Die Variante C erméglicht die Verwendung eines Standamii@skoptastkopfes (10:1) mit 20MOhm
Eingangswiderstand und >100MHz Bandbreite. Eine Spannuogsteion 10:1 entspricht 20dB Dampfung.
Die Anpassung an den Kompensationsbereich des Tastkgissherweise ca. 10-30pF, erfolgt durch
entsprechende Wahl von C13, der auch zur Verbesserumkgatpsenzganges eingesetzt wird. . Der ubliche
Tastkopfabgleich mit einem Rechtecksignal ist hier mietiglich. Deshalb erfolgt der Tastkopfabgleich mit
einem HF-Prifgenerator, der von 1 bis 100MHz einstelftamd konstant O ... 10dBm liefert. Bei tiefer
Frequenz (1MHz) den angezeigten Pegel merken. Bei hoher Frdq0é&h#Hz) darf sich der am Sichtgerat
angezeigte Pegel nicht dndern, andernfalls die HF-Kompemsts Tastkopfes abgleichen, bis der
Frequenzgang im Bereich 1 ... 100MHz mdglichst linear ist.
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Frequenzgang und Dynamikbereich

Der Frequenzgang entspricht ungefahr der Variante A umdBitd 13 dargestellt. Die untere Grenzfrequenz
ergibt sich aus den Koppelkondensatoren C19 und C1/C2, die Gbenzfrequenz durch den AD8307 selbst
(>Datenblatt) und den Impedanzwandler Q1/Q2. Der Dynamgidieentspricht den Herstellerangaben nach
Bild 9. Die in Bild 13 erkennbare Erh6hung des Ausgangspeg@8GiHz ist vermutlich auf eine Tendenz zur
Selbsterregung von Q1/Q2 zuriickzufiihren und kann durch einalrefk@ndensator am Eingang (C13 mit ca.
10pF) bedampft werden.

Frequenzgang Detektor 01c (AD8307 mit FET-Vorstufe)

Frequenz (MHz)

0,01 0,1 1 10 100 1000
6
4 ;~‘
2 N
]
~ 0 A\
m ,—
S ] D .
2 /
=} 4
=
5 /
.q_) 6
= .1/
2 8
oY
-10
-12
-14

- = - - Frequenzgang ohne C13 Frequenzgang mit C13

Gemessen jeweils mit 50-Ohm-Abschlufd am Ein

Bild 13 AD8307 mit FET-Vorstufe — Frequenzgang Variante C
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Bild 14 Schaltplan Detektorkopf Variante C
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2 Trennu3nde (Ober— und Unterseite) einsetzen

Einbau in TEKO-Gehduse Typ 272
Aussen: L=83mm, B=5@mm, H=27mm
Innen: L=79,2mm, B=46,1mm, H=25mm

Detektorkopf 7M-S1-DET@1IC

TITLE: DET-01C

Document Number: REU:

Date: 2.,24,2001 12:37:14 |Sheet:

Bild 15 Bestiickungsplan Detektorkopf Variante C

Montage
Ausschnitt fur die Steckverbindung JP1 bohren/feilen
2. Lotstift der BNC-Buchse innen kirzen und fir den Platinenan@cmfeilen
3. Bohrungen fir die BNC-Buchse auf der Stirnseite exakt inVilbe anbringen
4. BNC-Buchse mit 4Schrauben/Muttern M3 befestigen
5. Muttern M3 auf der Innenseite des Gehauses anléten
6. BNC-Buchse aul3en verloten
7. Die Platine unbestiickt in das Gehause einsetzen und rundbeidseitig verlten
8. R16,17,19,23 einléten
9. 2 Trennwénde (einmal mit Ausschnitten fiir R16, ...) auf der-Qimel Unterseite einlGten
10. Platine komplett bestticken
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Stuckliste des Detektorkopfes Variante C

Part Value Package
C1 10n C-2,5
Cc2 10n C-2,5
C3 10n C-2,5
C4 0,47u/35V |ES-2,5
C5 10u/25V ES-2,5
C6 10u/25V ES-2,5
Cc7 10u/25V ES-2,5
C8 1n C-2,5
C9 1n C-2,5
C10 0,47u/35V |ES-2,5
Cl1 10u/25Vv ES-2,5
C12 10p C-2,5
C13 10p *) C-2,5 Frequenzgang anpassen
Cc14 10n C-2,5
C15 10n C-2,5
C16 0,47u/35V |ES-2,5
C17 0,47u/35V |ES-2,5
C18 10n C-2,5
C19 1n C-2,5
D1 4148 D-7,5
D2 4148 D-7,5
JP1 PINHD-1X7 [1X07 (90 Grad)
Q1 BF245B TO-92B
Q2 BF199 TO-92A
R1 1M R-7,5
R2 1k8 R-7,5
R3 39k R-7,5
R4 50k PT-10
R5 10k R-7,5
R6 50k PT-10
R7 22k R-7,5
R8 22k R-7,5
R9 100 R-7,5
R10 100 R-7,5
R11 22 R-7,5
R12 22 R-7,5
R13 500 PT-10
R14 100 R-7,5
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R15 560 R-7,5
R16 47k R-7,5
R17 47 R-7,5
R18 100 R-7,5
R19 22 R-7,5
R20 1k8 R-7,5
R21 100 R-7,5
R22 47 R-7,5
R23 22 R-7,5
Ul AD8307 DIL-8
U2 78L0O5 TO92
U3 TLO81P DILO8

Tabelle 11 Stickliste Detektorkopf Variante C

1 TEKO-Blechgehause Typ 272: 83x50x27mm Deckel beidseitig (!) allveehm
2 Blechstreifen fur Trennwénde einmal mit Ausschnitter 6, ...
1 BNC-Buchse Létbar, temperaturfest!

4

Schrauben und Muttern M3

Tabelle 12 Sonstige Bauteile Variante C

Abgleich
Bendtigte Mel3- und Prifgerate:

Multimeter, DC-Messung mit mind. IMOhm
Kalibrierter HF-Prifsender *)
Durchfihrungswiderstand 50 Ohm
Extenderkabel 7M/Extend01

Sichtgerat 7M/S1

ogrwNE

*) Die maximale Frequenz des HF-Prufsenders sollte 500MHadeir Der kalibrierte HF-Ausgang (50 Ohm)
sollte von —80dBm bis + 20dBm einstellbar sein. Als Beh&lfnahme kann auch ein Sinus- oder
Funktionsgenerator mit LMHz und mit einem externen Spanteiteys/erwendet werden. Eine Uberpriifung
des Frequenzganges ist damit natdrlich nicht maéglich.

Hinweis
Bei Verwendung externer Dampfungsglieder muf3 unbedingt auf Eiretichten Aufbau der gesamten
Anordnung inklusive dem HF-Prifsender geachtet werden saedlt der untere Bereich des Dynamikumfanges
(-80dBm) nicht getestet werden kann!

Die Lage der Abgleichpunkte der Hauptplatine zeigt Bild 6.
Die Lage der Abgleichpunkte des Detektorkopfes zeigt Bild 15.

Der Detektorkopf wird zusammen mit der Hauptplatine abgeglidd& Verschaltung muf3 komplett sein.
Dabei wird mit einer Frequenz von 1...10MHz abgeglichen.
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Detektor-Seitenwande abschrauben; Deckel des Detektorlagfesnen

Detektor-Gehé&useseiten entfernen und mit ExtenderkalolElsaichtgerat 7M/S1, Steckplatz B,
anschliessen

Sichtgerét mit folgenden Einstellungen:
* Abtastrate 1Hz

* Pegelmessung (dB) EIN

e Frequenzmessung (f) AUS

* Automatikbetrieb (AUT)

Detektor mit folgenden Einstellungen:

*  Zeitkonstante minimal

* MelRbereich 90dB

* Messung EIN

»  Poti fur Position auf Rechtsanschlag

Abgleich des Detektorkopfes

Eingang des Detektors mit @labschliessen (ohne Generator)

Voltmeter am Ausgang von U3/R9 anschliessen

Mit R4 (A2) auf 0,4 abgleichen, ggf. mit R6(A1) korrigieren

HF-Generator mit +15dBm am Eingang anschliessen (Fneduel0MHz)

Mit R6 (A1) auf +4,0VDC am Ausgang von U3/R9 abgleichen

HF-Generator auf —75dBm einstellen

Mit R4 (A2) auf +0,4VDC abgleichen

XN WIN|F-

Schritte 4 ... 7 wiederholen, bis der Abgleich stimmt:
Bei einer Signaldnderung von —75dBm auf +15dBm am Eingang riu@as Ausgangssignal de
Detektors von 0,4VDC auf 4,0VDC andern. Das entspricht 46&1V/

o

HF-Generator auf 0dBm einstellen

10

Ausgangsspannung an U3/R9 messen; es sind ca. 3,4 VDC

11

Am Schleifer von R13 (A3) die oben gemessenen Spaninstglen. Der genaue Abgleich von
A3 erfolgt in Verbindung mit dem Sichtgeréat

Abgleich des kompletten Detektors

12

Detektoreingang mit 8D abschliessen (ohne Generator)

13

Poti fur Position so weit nach links drehen, bis dgga&8linie am unteren Bildschirmrand liegt

14

HF-Generator mit +15dBm am Eingang anschliessen YAMHz)

15

Mit R13 (A2) die Signallinie fast auf den oberen Bildta@instellen. Das Poti fur die Position ble
dabei unverandert! Das entspricht einer Spannung vod@842C an YZlout (=Emitter von Q4)

bt

16

HF-Generator auf —75dBm einstellen

17

Poti flr Position so einstellen, bis die Signalliiaigt am unteren Bildschirmrand liegt

18

HF-Generator auf +15dBm einstellen

19

Mit R13 (A2) die Signallinie fast auf den oberen Bildtainstellen. Das Poti fur die Position ble
dabei unverandert! Das entspricht einer Spannung vod@842C an YZlout (=Emitter von Q4)

bt

20

Pos. 16-19 wiederholen, bis sich keine Anderung mehr ergigebis: Auf dem Bildschirm
werden etwas Uber 90dB Dynamikumfang dargestellt (-75dBrt5dBm)

21

Test:
e HF-Generator auf —75dBm einstellen, Signallinie muf3 fastisteren Bildrand sein
» HF-Generator auf +15dBm einstellen, Signallinie mu3dasbberen Bildrand sein

22

HF-Generator auf —70dBm einstellen

23

Pegelreferenzlinie (Taste "Check" einrasten) am Sidhitgat der Signallinie zur Deckung bringe

24

HF-Generator auf +10dBm einstellen

25

Pegelmesslinie (Taste "Check" ausrasten) am Sichigirdér Signallinie zur Deckung bringen

26

Pegelanzeige im Sichtgerat mit R44 (A4) auf + 80,0dB einstelle

27

Test:

* HF-Generator auf —70dBm einstellen, Pegelmesslinie mitallinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie

* HF-Generator auf +10dBm einstellen, Pegelmesslinie mitaBigie zur Deckung bringen.

Pegelanzeige muf3 + 80,0dB sein.
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28

Test:

* HF-Generator auf +10dBm einstellen, Pegelmesslinie mitaBigie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie

* HF-Generator auf -70dBm einstellen, Pegelmesslinie igiteflinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf} - 80,0dB sein.

29

Detektor mit folgenden Einstellungen:
*  Zeitkonstante minimal

* Melbereich 40dB

* Messung EIN

30

HF-Generator auf —70dBm einstellen

31

Poti flr Position so einstellen, bis die Signalliiaigt am unteren Bildschirmrand liegt

32

HF-Generator auf -30dBm einstellen

33

Mit R14 (A3) die Signallinie fast auf den oberen Bildtainstellen. Das Poti fur die Position ble
dabei unverandert! Das entspricht einer Spannung vod@842C an YZlout (=Emitter von Q4)

bt

34

Pos. 30-33 wiederholen, bis sich keine Anderung mehr ergigebis: Auf dem Bildschirm
werden etwas Uber 40dB Dynamikumfang dargestellt (-70dB80dBm)

35

Test:
e HF-Generator auf —70dBm einstellen, Signallinie muf3 fastisteren Bildrand sein
* HF-Generator auf -30dBm einstellen, Signallinie mu3 fasbla@nen Bildrand sein

36

HF-Generator auf —70dBm einstellen

37

Pegelreferenzlinie (Taste "Check" einrasten) am Sidhitgat der Signallinie zur Deckung bringe

38

HF-Generator auf -30dBm einstellen

39

Pegelmesslinie (Taste "Check" ausrasten) am Sichitggrdér Signallinie zur Deckung bringen

40

Pegelanzeige im Sichtgerat mit R27 (A5) auf + 40,0dB einstelle

41

Test:

* HF-Generator auf —70dBm einstellen, Pegelmesslinie mitalinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie

* HF-Generator auf -30dBm einstellen, Pegelmesslinie igiteflinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige mul3 + 40,0dB sein.

42

Test (Bildlage mit Positions-Poti korrigieren):

* HF-Generator auf +10dBm einstellen, Pegelmesslinie mitaBigie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf3 00,0dB sein. Falls nicht, Referenzlinie kogamgie

* HF-Generator auf -30dBm einstellen, Pegelmesslinie igiteflinie zur Deckung bringen.
Pegelanzeige muf} - 40,0dB sein.

43

Detektor mit folgenden Einstellungen:
»  Zeitkonstante minimal

* MelRbereich 40dB

* Messung EIN

44

HF-Generator auf 0dBm einstellen

45

Signallinie mit Positionspoti ungefahr in die Bildmitténigen

46

Pegelreferenzlinie (Taste "Check" einrasten) am Sidhitgat der Signallinie zur Deckung bringe

47

Messung am Detektoreinschub auf 0dBm-Ref bringen, es mrsdleeOdBm-Linie des Detektors

48

Die 0dBm-Linie des Detektors muf3 sich mit der 0dB-Refeireezler Pegelanzeige decken. Fall
nicht, die 0dBm-Referenzeinstellung im Detektorkopf korrigieb&hsich beide Linien decken.

49

HF-Generator auf +18dBm einstellen

50

R37 (A1) so einstellen, daR die Ubersteuerungsanzeige gasphecht

51

Test:

+ HF-Generator auf +15dBm einstellen, Ubersteuerungsanzeigeare

»  Ausgangsleistung des HF-Generator langsam erhéhen. Distéllemungsanzeige muf bei ¢
+ 17,5dBm ansprechen

o

52

Test:

* HF-Generator auf ca. 100MHz einstellen

»  Ausgangsleistung des HF-Generator langsam erhéhen. Distéllbemungsanzeige muf bei ¢
+ 17,5dBm ansprechen, falls nicht Pkt. 49 und 50 bei 100MHziabgie

o

Damit ist der Abgleich beendet
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Anhang

Frontplatten Varianten a-c

MafR3zeichnungen

AT ® - 1 &
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(&) = @) &) £ @)
- -
17 mm | ™ ' 17 mm 17 mm ! ™ ' 17 mm
——~
D@y | [
& Y
O-Gmm 7 = T O-6mm O-6mm T = | O=-Gmm
| E | | E |
! = ! 1 = 1
| ™~ | | ™ |
Dt Y- -t
c O=7mm , O=5mm O=?mm ! O=Gmm
=
Lo 18 mm
&
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DT iy
e : -2- Lol
= £ : £ = S < N,
E| D-8mm = 1 25 mm E| D-8mm £ E:E} : EII'}
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(o o o T [N e e [0/ o I R— o 00
L L0
v O Y ¥ = O Yy ¥ O
1 I I I
I 605 mm i i 605 mrm i
. Ly i i
Ansicht von Vorhe Ansicht von aorme
Frontplatte /MIS1-DETO1a + ¢ Frontplatte 7hIS1-DETO10
zehause: 3HE, 12T 02/01 ehause: 3HE, 12T 02/01

Durchmesser vor dem Bohren mit den tatséchlichen Soh&lte vergleichen !

Insbesondere die LED-Fassung (4mm) kann auch 6mm sein.

38(40)



7M/S1-DETO1 Rev.A

Stand der Dokumentation

: 25.08.01

Beschriftungen
01 ma ’ Mefbersich 01 ma ’ Mefbersich 0.1 m 4 hebBbersich
' a0dE ' 70dE ' o0dE
min 10 O min 10 O min 10 O
4008 30de 4008
peak 100 e peak 100 - peak 100 .
Fre, RefodBm Fre, Ref-10Em Fre, RefOdBm
15 50 ohm 15 50 Chm h5 110hm
0.1..25
N @ N O N @
+12 W12 +1EVA12Y +12u/-18Y
.75 .. +17Em =79 -0 dEm -75 .. +17Em
0,1 ... 500 MMHz 0,1 ... 500MHz
/51 0ETO1a OLAWAL 11,400 /51 0ETO1b OLAWAL 02401 ASIOERD1e OL7MAL O A04
TEKO-Gehause Mal3zeichnung
M oder BHC
- 2himm
/ -« -

) HoN

153mm

JF1

—

25mm

—M

TEE Q-Geh#use Typ 272

¢ bmtn

12mm
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Nachtrage, Ergdnzungen, Revisionen

25.03.2001 Erstausgabe der Dokumentation

Rev. A

25.08.2001 Mal3zeichnung fiir das TEKO-Gehause im Anhang eingefugt

Allgemeine Hinweise

Nachtrage, ergdnzende Hinweise und Neuerungen sind auf rHeimepage abrufbar:

Stefan Steger, DLYTMAJ, Gulbranssonstr. 20, D-81477 Muncheh: 089/7900920

e-Mail: stefan.steger @t-online.de

AX25: DLTMAJ@DBOPV.#BAY.DEU.EU

Homepagehttp://home.t-online.de/home/stefan.steger/homepage.html

Eine persodnliche Anmerkung:
Dieses Projekt ist in meiner Freizeit entstanden und airch in meiner Freizeit weiter entwickelt. Aus diesem
Grund kann ich Interessenten nur eine eingeschrankte Unterstitzungeanbie
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