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Ein einfacher Quarztester fiir 1 ... 20MHz

Fiir den Eigenbau von Quarzfiltern und Oszillatoren werden haufig Quarze mit gleicher
Schwingfrequenz und guter Schwingneigung, d.h. geringen Verlusten, gesucht.

Die heute tiblichen ,,billigen* Industriequarze fiir unter 1,-/Stk haben oft eine relativ grofie
Streuung der Daten; deshalb ist ein Ausmessen erforderlich.

Gesucht sind fiir Filteranwendungen aber moglichst gleiche Serienresonanz und geringe
Dampfung, d.h. gute Schwingneigung.

Die hier beschriebene Schaltung ermdglicht eine schnelle Priifung und Selektion der Quarze.

Die Schaltung und der Aufbau

Nach Bild 1 ist der Quarztester ein Colpitts-Oszillator mit Pufferstufe. Der Serienkondensator
des Quarzes und der Arbeitspunkt des Oszillators ist einstellbar.

Die Bilder 2 bis 4 zeigen den Aufbau auf einer einseitig kupferkaschierten Platine. Es ist eine
,»groBe Quarzfassung fiir HC-6/HC-13 vorgesehen und parallel dazu eine kleinere
(hergestellt aus einer Buchsenleiste) fiir HC-18/HC-25/HC-49 vorgesehen.

Der Einsatzbereich liegt zwischen 1MHz und 20MHz, fiir tiefere Frequenzen miisste der
Oszillatorkreis anders dimensioniert werden — insbesondere C2 / C3 und der
Trimmkondensator C1.

Der Betrieb des Quarztesters

Anschluf3
Der AnschluB3 erfolgt an 12VDC, ein Betrieb ist aber auch mit 9V mdglich. Fiir die Dauer der
Messungen muf} die Spannung natiirlich stabil sein (+/- 0,1V oder besser). Der
Stromverbrauch liegt je nach Betriebsspannung und BIAS-Einstellung bei 5 ... 10mA.
Am Ausgang wird ein genauer Frequenzzéihler und ggf. noch zur Beurteilung der
Schwingamplitude ein Scope angeschlossen, die Ausgangsimpedanz ist S0 Ohm (Bild 5).

TUNE
Mit dem variablen Serien-C wird die kapazitive Nennbiirde des Quarzes —iiblicherweise
30pF- eingestellt, so dass alle Quarze mit der gleichen Biirde gemessen werden.

BIAS
Die Verdnderung des Arbeitspunktes iiber R8 ermoglicht eine Beurteilung der
Schwingfdhigkeit des Quarzes und damit dessen Verluste. Bei Rechtsanschlag des Potis ist
die Verstdarkung von T1 maximal und nimmt mit Linksdrehen ab, so dass die
Schwingamplitude immer kleiner wird und dann irgendwann ganz aussetzt. An dieser Stelle
konnen schlecht schwingende Quarze erkannt werden, weil diese dann nicht mehr schwingen,
wihrend die guten Quarze noch sicher anschwingen.

Durch Wechseln der Quarze kann jetzt am Zihler sehr schnell die jeweilige Serienresonanz
abgelesen werden und ggf. am Scope die Schwingfihigkeit beurteilt werden. Jeder Quarz
sollte ein paar Sekunden schwingen, um einen eingeschwungenen Zustand zu erreichen.
Quarze mit im Vergleich zu Anderen relativ kleiner Schwingamplitude sollten aussortiert
werden.

1(4)



DL7MAJ, 24.3.2005

b | 2 | : ﬂ
T/7 #9948
8+162:07 SPBZ'CR’HT ZHW Bz " T ">
1s91z.4enpg daysayzaenp
rgW21a
aNg
aNg
uﬂm o | [BYL
SIEN
ON9 NESX Vlm\ﬁ -
o [:N]
h n&m st
Tdl
NOBT/YB0T dlk =
O : D N o] HO L||_|Dm
ga oTd i | i
66748 | :I_\ -
. - S 215 |Z4eng
2 3 ]2
C&.ﬁ_l ~ ugT
& o 93 t
. 2 4%
N9 ,h o 82 ny‘e | o
NI, B ThTs
10 SR nev'e w E19
DNlﬁnT — Dm+ - ON Z C +| e _E_ V_QH_II_
+|O7 <\ - Ta m\_. f
Zar Zoeb d 8¢
syig
¥ 2 N a

Schaltung des Quarztesters

Bild 1
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Bild 2 Aufbau

Bild 3 Seitenansicht
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Bild 5 Der Tester im Einsatz

Stefan Steger, DL7TMAJ
Gulbranssonstr. 20, 81477 Miinchen
www.dl7maj.de eMail: dl7maj@darc.de oder stefan.steger(@t-online.de
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